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Пояснительная записка
       Методическая разработка урока «Экологические проблемы производства, передачи и распределения электрической энергии» направлена на формирование у студентов представления о роли электроэнергии в жизни общества, об экологических проблемах, возникающих при работе электростанций. Выбор темы урока является актуальным, так как в современном Мире остро встают экологические проблемы, стоящие перед человечеством во всех сферах его деятельности, в том числе и перед энергетикой. Недаром  в 2019/20 уч. году в календаре образовательных событий планируется проведение  мероприятий и уроков на тему: «Экология и энергосбережение». Большое внимание в методической разработке оказывается организации групповой (командной) работы, предлагаются различные способы добывания знаний: «Блиц-опрос», фронтальная беседа, проблемные вопросы, самостоятельная работа по заполнению обобщающих таблиц, решению практических задач, построению диаграмм. Такой творческий подход к подготовке урока и его проведению способствует развитию мышления, умения анализировать, сравнивать, обобщать.
 На уроке используются межпредметные связи с такими дисциплинами, как физика, математика, экология, история. Уроки, построенные на основе межпредметных связей, помогают рассмотреть   взаимосвязь  современной техники  с науками о природе, обществе. Межпредметные связи, активизируют мыслительную деятельность студента, вызывают интерес к познанию. Такой подход предопределяет успех учения, укрепляет интерес к знаниям по разным дисциплинам, значительно расширяет кругозор учащихся. 
Тема урока: «Экологические проблемы производства, передачи и потребления электрической энергии»
Цель урока - показать студентам роль научно-технического прогресса при производстве и потреблении электроэнергии, об экологических проблемах, возникающих при работе электростанций, о путях решения проблем, показать значение электрификации для развития и благополучия страны, значение эффективного использования и экономии электроэнергии.
Задачи урока:
Образовательные: формирование знаний учащихся о физических основах производства, проблемах передачи и использования электрической энергии, типах и  видах  электростанций.
Развивающие: формирование и развитие внимания, мышления и умения анализировать полученную информацию, выбирать главное, видеть проявление изученных закономерностей в жизнедеятельности человека; показать связь науки с техникой.
Воспитательные: патриотическое воспитание, гордость за достижения России на основе  развития электроэнергетики; экологическое  воспитание при  раскрытии экологических проблем в электроэнергетике,  коммуникативное в процессе взаимодействия студентов при выполнении практических заданий.
Формируемые компетенции:
ОК1.Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
ОК2.Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
ОК3.Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.
ОК4.Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
ОК5.Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.
ОК6.Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
ОК7.Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий.
ОК8.Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
ОК9. Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.
Тип урока: изучение нового 
Методы обучения: словесный, наглядный, частично-поисковый, проблемный.
Технологии: ИКТ-технологии, личностно-ориентированные, проблемные.
Формы работы обучающихся: работа в команде, самостоятельное заполнение обобщающей таблицы, диалог, творчество.
Формы контроля: самопроверка, взаимопроверка
Необходимое техническое оборудование:   компьютер, мультимедийный проектор.
Методическое сопровождение урока: презентация к уроку (Приложение),  карточки с заданиями каждой команде (Приложение 1, Приложение 2)
3. Тематический план структурных элементов занятия по времени
	№
	Этап урока
	Название используемых ЭОР

	Деятельность преподавателя 

	Деятельность студента
	Время
(мин.)

	1
	2
	3
	5
	6
	7

	1
	Организация начала урока, проверка домашнего задания.
	Презентация к уроку
(слайд 1-2).
	Приветственное слово учителя, опрос по теме связанной  с понятием: электрическая энергия
	Отвечают на поставленные вопросы, участвуют в дискуссии.
	2 мин

	2
	Подготовка к восприятию
	Презентация к уроку
(слайды 3).
	Вступительное слово учителя, актуализация знаний обучающихся по теме
	Формулировка цели урока
	3 мин

	3
	Усвоение новых знаний и способов действий.
	Презентация к уроку
(слайды 4-27).
	Демонстрация презентации, объяснение темы урока
	Восприятие, заполнение таблицы.
	30 мин

	4
	Первичная проверка понимания.
	 Слайд 27-28
	Организация проверки заполнения схемы урока
	Корректировка записей таблицы, заполняемой во время урока
	3 мин

	5
	Контроль самопроверка, взаимопроверка знаний.
	Слайд-28-29
	Проверка выполнения работы всеми обучающимися и достижения ими планируемых результатов обучения.
	Анализ таблицы данных.
	3 мин

	6
	Подведение итогов занятий.
Рефлексия
	 
	Дать анализ и оценку успешности достижения цели урока.
	 
	2 мин

	7
	Домашнее задание.
	
	Пояснение домашнего задания
	Запись домашнего задания
	2 мин



 4. Структурный план хода занятия
	Этап урока
	Цели и задачи

формируемые компетенции
	Деятельность преподавателя
	Деятельность обучающегося
	Методы и средства каждого элемента занятия

	1Организация группы
	ОК1

 ОК2
	Приветствует студентов


	Приветствуют преподавателя.


	Словесные 

	2 Подготовка к восприятию


	ОК2
	Демонстрация  слайда 1

Зачитывает эпиграф к занятию

Подводит студентов к формулировке темы и цели урока.
	Формулируют тему урока, цели и задачи
	Наглядные

Слайд 1 презентации

Слайд 2 
Работа в командах

	
	ОК3

ОК4

ОК5 

ОК6

ОК7
	«Командная игра».

Преподаватель делит студентов на команды. Сообщает правила игры. Если команда затрудняется с ответом вопрос переходит к другой команде. За каждый правильный полный ответ команда получает 1 балл. 

Проводит  фронтальную беседу «Блиц-опрос» по  актуализации знаний
	Делятся на команды, выбирают капитанов.

Отвечают на вопросы
	

	3 Усвоение новых знаний
	ОК2

ОК3

ОК4 

ОК5

ОК8


	Рассказывает и показывает слайды по теме урока. Типы и виды электростанций, экологические проблемы, связанные с производством электрической энергии.

По ходу объяснения предлагает заполнить таблицы №1 и №2
	Слушают, по ходу объяснения самостоятельно заполняют таблицы
	Наглядные

Практические

Слайд 4-27

	4. Первичная проверка понимания
	
	Корректировка заполнения таблицы обучающимися
	Каждая команда предлагает свой вариант заполнения таблицы
	Таблицы
Практические

	5. Контроль самопроверка, взаимопроверка
	ОК8
	Предлагает каждой команде карточку с  задачей практического содержания: начертить диаграмму расхода электроэнергии
	Выполняют задание, на листе формата А3 чертят разноцветными фломастерами диаграммы 
	Практтические

Творческая работа

Дидактические карточки с заданиями, фломастеры, чертежная бумага

Слайд 28-29

	6.Подведение итогов


	ОК6

ОК7
	Предлагает каждой команде продемонстрировать и проанализировать свой вариант решения 
	Представители команд вывешивают на доске решения своих карточек, проводят анализ решения
	Выполнение диаграммы в красочном исполнении

	
	
	Проводит конкурс; «Знатоки электротехники». За каждый полный  правильный ответ 1 балл (выдается 1 фишка)

Подводит итог, определяет команду-победителя


	Отвечают на вопросы, подсчитывают баллы
	Словесные
Контроль

	Рефлексия
	ОК1
	Предлагает ответить на вопросы рефлексии:

1.Что нового вы узнали о переменном токе?
2.Почему для передачи электрической энергии на большие расстояния используют переменный ток?
3.Выразить свое отношение к уроку смайликом
	Отвечают на вопросы, выражают свое отношение
	Заготовленные смайлики

	7. Домашнее задание
	ОК2

ОК3

ОК4
	По электрическому счетчику в своей квартире проследить расход электроэнергии за месяц, начертить диаграмму. 

Тариф 4руб27 коп за 1кВтч

Инструктаж о выполнении
	Записывают д/з
	


5. План-конспект занятия
1.Вступительное слово учителя.
Подведение к теме урока (слайд1-2) Эпиграф.
Как вы думаете, о чем мы сегодня с вами будем говорить? А так ли необходим нам электрический ток? (заслушиваются ответы обучающихся). 
Сегодня мы будем с вами говорить об электрической энергии,  о способах производства и передачи электрической энергии, о значении электрификации для нас с вами, для нашей страны, об экологических проблемах, связанных с получением электрической энергии, о вкладе Российских ученых в развитие электроэнергетики нашей страны.
Запишем тему урока: «Экологические проблемы производства, передачи и использования электрической энергии».
Прежде чем приступить к изучению нового материала, давайте поделимся на группы, выберем капитанов и проведем «Командную игру:  «Знатоки электротехники».  За каждый правильный ответ, команда получает 1 балл. В конце урока подсчитаем баллы и определим «Знатоков электротехники»
Проведение фронтальной беседы (актуализация знаний)

1. Какие виды тока вы знаете? Где применяется каждый вид тока? Каковы преимущества переменного тока перед постоянным? (заслушиваются ответы обучающихся). 
2. Как получают переменный ток? С какими источниками переменного тока вы знакомы? (ответы студентов). 
3.Почему именно переменный ток, а не постоянный используют для передачи электрической энергии на большие расстояния? (ответы учащихся)
7. Где происходят потери энергии при передаче электрического тока?
8. Как решить проблему потерь энергии? (ответы учащихся)
На все эти и другие вопросы мы с вами найдем ответы в ходе нашего занятия.
2. Формулировка цели урока
Давайте подумаем, что мы должны узнать на этом уроке, каких целей достичь?
Обучающиеся – формулируют цель и задачи урока.
Цель нашего урока: провести классификацию электростанций, выявить экологические проблемы, показать значение электрификации для развития и благополучия страны, оценить значение эффективного потребления и экономии электроэнергии.
3. Усвоение новых знаний и способов действий. 
Фронтальная беседа преподавателя об электрификации России (слайды 3-6).
1.Дайте понятие электрической энергии?  Что такое план ГОЭЛРО?
          2.В каком году был разработан план электрификации России? Под чьим руководством? На какой период он был рассчитан? (Рассказать о плане ГОЭЛРО)
3.Почему необходимо было проводить электрификацию России?
4.Давайте подумаем: какие преимущества имеет электрическая энергия? В чем заключается ее универсальность?
1. Элекроэнергию можно передавать по проводам.
2. Ее можно трансформировать, т. е. преобразовывать
3. Электроэнергия легко  получается из других видов энергии и легко превращается в другие виды энергии.
Вопрос: Где производится электрическая энергия? (ответы учащихся: на электростанциях) 
Что такое электростанция? Определение (слайд 3)
Какие типы электростанций вы знаете? (слайд 4)
Задание студентам для самостоятельной работы: по ходу урока заполнить обобщающие таблицы (раздать карточки с таблицами)
Таблица 1 «Типы и виды электростанций»
	Вопросы
	ТЭС
	ГЭС
	АЭС
	ТЭЦ

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Энергоносители
	
	
	
	

	Достоинства
	
	
	
	

	Размещение
	
	
	
	

	Экологические проблемы
	
	
	
	


Таблица 2  «Альтернативные источники энергии» 
	Вопросы
	ВЭС
	ПЭС
	ГеоЭС
	СЭС

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Энергоносители
	
	
	
	

	Достоинства
	
	
	
	

	Размещение
	
	
	
	

	Экологические проблемы
	
	
	
	


 SHAPE 


Рассмотрим более подробно типы и виды электростанций (слайд 5-28)
1. ГЭС (гидроэлектрическая станция) - электрическая станция, преобразующая энергию воды в электрическую (слайд 5-6)
Источник энергии ГЭС – потенциальная энергия воды
2. ТЭС (тепловая) электростанция, преобразующая энергию топлива в электрическую энергию. (слайд7-8)
Источники энергии ТЭЦ – уголь, мазут, сланцы
3. ГРЭС (государственная районная электростанция) - тепловая электростанция, вырабатывающая только электрическую энергию.
    ТЭЦ (теплоэлектроцентраль) - тепловая электрическая станция с комбинированным производством электроэнергии и тепла.
4. АЭС (атомная электростанция) - электрическая станция, преобразующая энергию деления ядер атомов в электрическую энергию и тепло. (слайд 9-10-11)
Рассмотрим альтернативные виды получения электроэнергии 
(слайд 12)
5. ПЭС (приливная электростанция) - гидроэлектростанция, преобразующая энергию морских приливов в электрическую энергию. (слайд 13-14-15)
6. ВЭС (ветроэлектростанция) - ветроэлектрическая установка, преобразующая кинетическую энергию ветра в электрическую энергию. (слайд 16-17)
7. Геотермальные станции (1000°C-2000°C). (слайд18-19)

8. СЭС (солнечная электростанция) – электрическая станция, преобразующая энергию солнечного излучения в электрическую энергию. (слайд 20-21-22-23)
Передача электрической энергии
Вопрос: 
1.Как происходит передача электрической энергии? (ответы учащихся)
Большая часть энергии передаётся по линиям электропередач ЛЭП  ( слайд 24). Электростанция вырабатывает энергию напряжением 11 кВ, но передать энергию  по проводам под таким напряжением неэффективно, так как происходят ее потери. Чтобы уменьшить потери можно увеличить сопротивление, а для этого уменьшить длину провода или  увеличить сечение проводов. Но это экономически невыгодно. Поэтому электроэнергию передают по проводам на большие расстояния под высоким напряжением 110  кВ, а мы потребляем энергию при напряжении 220 В. Какие устройства для изменения напряжения нужно использовать? Для этого используют трансформаторы. Какие трансформаторы используют при передаче электроэнергии? (ответы студентов: как повышающие так и понижающие)
2.Что представляет из себя трансформатор? Кто изобрел  трансформатор?
3. Как вы думаете, почему электрическая энергия передается под таким высоким напряжением? (ответы учащихся: «Согласно закону Джоуля_-Ленца: количество теплоты прямо пропорционально квадрату силы тока, сопротивлению и времени». Поэтому необходимо увеличить напряжение, чтобы уменьшить мощность потерь. P=UI)
Рассмотрим потери энергии, которые   происходят в линии электропередач.
Потери энергии  в электрических сетях (слайд 25)
	Технические потери 5-12%
	Коммерческие потери 30%

	Трансформаторные 
Тепловые в ЛЭП
Разрушение опоры, изоляторов
Замыкание и обрыв проводов, оседание гололеда на проводах
	Потребление электроэнергии без учета.
Воровство электроэнергии
Неуплата за электроэнергию


Вопрос: 4.Где используется электроэнергия? В какие виды энергии она преобразуется? (слайд 26)
Использование электроэнергии
	Потребитель
	% использования всей выработанной электроэнергии

	Промышленность
	70%

	Транспорт
	15%

	Сельское хозяйство
	10%

	Быт
	4%


5. Нужно ли экономить электроэнергию? (ответы учащихся)
6.Как эффективно использовать электроэнергию?(слайд  27)
7. Подсчитаем стоимость  сэкономленного киловатт-часа электроэнергии.
Если  какой - нибудь потребитель оставляет не выключенной электрическую  лампочку мощностью 100 Вт и она бесполезно светит  в течение только 1 часа ежесуточно, то сколько израсходуется напрасно электрической энергии если будет гореть 50 млн. лампочек? Сколько энергии можно  будет сэкономить в течение года: 100 Втч•365•50•106 =1,825•109 кВтч. Умножьте это число на 4 руб. 27 коп. Сколько млрд. руб придется заплатить за электричество? ( ответ 7,8 млрд.руб.)
8. Посмотрим, сколько топлива расходуется на выработку 1кВтч энергии?
Оказывается для выработки 1 кВтч электроэнергии на тепловых электростанциях сжигается примерно 600 г каменного угля или 300 г мазута, тогда на 1,825•млрд. кВтч электроэнергии надо сжечь 1 млн.  тонн угля.
1 кВтч электроэнергии расходуется в среднем на:
Выпечку 36 кг хлеба
Производство 2,7 кг газетной бумаги
13,3 кг оконного стекла
39 кг сахарного песка
Добычу 30 кг нефти
15 кг железной руды
40 кг угля
Выплавку 0,5 кг электростали
10.Вопрос: Может ли передаваться электроэнергия по линиям постоянного тока? (ответы учащихся)
Электроэнергия может передаваться и по линиям электропередач постоянного тока,  но постоянный ток невозможно передавать на большие расстояния. Какие недостатки и какие преимущества имеют линии постоянного тока?

Рассказать о «Войне токов» в 19 веке между сторонником  постоянного тока Эдиссоном и сторонником переменного тока Н. Тесла. 
Что такое трехфазный ток? Кто предложил использовать трехфазный ток в ЛЭП? (в 1891 г. М.О. Доливо-Добровольский продемонстрировал на международной выставке во Франкфурте-на-Майне трехфазную систему производства, передачи и потребления электрической энергии»
Проверка усвоения нового материала: заполнение обобщающих таблиц.
Обучающиеся заполняют недостающие записи в ячейках таблицы, анализируют, выявляют наиболее экономичные и экологичные способы производства электрической энергии.
 Закрепление
Выполнение заданий практического содержания:
Каждой группе студентов выдается карточка с задачей практического содержания, фломастеры 5 цветов, бумага формата А3. Предлагается начертить диаграмму. (Приложение1)
Проведение конкурса «Знатоки электротехники» (Приложение 2)
Заключение. 
Подведение итогов. Определение команды победителя (по количеству набранных фишек)
Рефлексия. 
Что нового вы узнали о переменном токе?
Почему для передачи электрической энергии на большие расстояния используют переменный ток?
Выразите свое отношение к уроку смайликом (смайлики на листочках рисуют студенты и показывают преподавателю)

Домашнее задание:
Используя домашний электрический счетчик, учтите расход электроэнергии за каждые сутки в течение недели. Для этого ежедневно, в одно и тоже время, замечайте показания счетчика, которые занесите в таблицу. По полученным данным начертите график расхода электроэнергии. Определите стоимость среднесуточного расхода электроэнергии при тарифе 4,27 руб. за кВтч.
Список использованной литературы.
Данилов И.А., ИвановП.М. Общая электротехника с основами электроники.Учеб. пособие для студ. неэлектротехн. Спец. СПО, М.:Высш.шк, 2012 г.
Ланина И.Я., Тряпицина А.П. -Раздвигая границы привычного: Путешествие по урокам физики. Л.: Лениздат. 2010 г. 

Приложение 1

Задание №1 Начертить диаграмму  энергетического баланса.
1)  Начертите диаграмму энергетического баланса тепловых конденсационных электростанций, для которых потери с отходящими газами — 10%, потери с отходящими золой и шлаком 4%, потери в трубопроводах — 7%, потери в воде, охлаждающей конденсатор,—55%, превращается в электроэнергию 24%.
2) Начертите диаграмму энергетического баланса теплоэлектроцентралей, для которых потери с отходящими газами — 10%, потери с отходящими золой и шлаком — 4%, потери в трубопроводах — 9%, полезно израсходованная теплота — 60%, превращается в электроэнергию 17%.
3) Начертите диаграмму энергетического баланса гидроэлектростанции, для которых потери на испарение, сброс и фильтрацию — 4%, потери в сооружениях — 2%, потеря в генераторе—3%,, потери в турбине—6%, превращается в электроэнергию 85%. 
4) Начертите диаграмму роста выработки электроэнергии в России в миллиардах киловатт-часов по годам:
1913-1,9       1950— 905
1920- 2,5      1952— 117,0
1928— 5,0    1953— 133,0
1932— 13,5  1958— 233,0 
1937— 362   1965— 520 
1940— 48,3   1970— 1000 
1980—   3000
Задание №2  Решить задачи (если позволит время)
5) Пункт питания электрической энергией передает мощность 50 кВт. Сравнить потери мощности в линии и к. п. д. передач, если их осуществлять при напряжении 220 В и 380 В. Сопротивление линии R= 0,1 Ом и соsφ = 1.
6) По двухпроводной линии постоянного тока ГЭС длиной 470 км передается электрическая энергия при напряжении 800 кВ. Найти сопротивление линии, если передаваемая мощность 750000 кВт, а к. п. д. передачи 94%
7)  Первая в СССР передача электрической энергии постоянным током — это передача «Кашира — Москва» длиной 112 км. Передаваемая мощность Р =30 000 кВт при напряжении 200 кВ. Провода алюминиевые, сечением S =150 мм2, удельное сопротивление алюминия ρ=0,027 Ом*мм2/м. Определить величину тока в линии, сопротивление линии, падение напряжения на линии, потерю мощности в линии и к. п. д. передачи, если, помимо потерь мощности на нагревание проводов, 3,2% мощности дополнительно теряется в сооружениях, на корону и пр.
8) Необходимо построить тепловую электростанцию. Запроектируйте мощность станции и расход нефти двигателем в час, если от электростанции нужно получить 50 кВт для силовых процессов, 10 кВт для тепловых и 5 кВт для бытовых нужд. На выработку 1 кВтч электроэнергии расходуется 100 г нефти.

Приложение 2
 Конкурс «Знатоки электротехники» (Слайд 28-29)
1.Почему недопустимо лампочку от карманного фонаря включить в штепсельную розетку осветительной сети?
2.Почему для человека опасно взяться рукой за не изолированный провод с током, а птица садится на такой провод?
3.Бывали случаи, когда пожарных поражало током при тушении пожара струей воды из брандспойта. Объясните это.
4.В какое время вся электрическая сеть в данном населенном пункте обладает большим сопротивлением: днем или вечером? Почему? Нагрузка в сети только осветительная.
5.Чем мощнее лампа, тем больше ее баллон. Для чего так делают?
6. Почему нить накала в электрической лампочке выполняют из 
вольфрама?
7. В каких лампах тоньше нить: в более или менее мощных? Почему?
8. Почему нить электрической лампы сильно нагревается, а подводящие 
ток провода остаются холодными?
9. Почему нагревательные элементы в электроприборах делают из проволоки с большим удельным сопротивлением? 
10. Как изменится у электроплитки накал спирали, если ее укоротить?
2

